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HnaﬂnpyeMme pe3yJbTaThbl OCBOCHUA COACPKAHUA KypcCa

JIMYHOCTHBIMU pe3yibTaTaMU SBISIOTCS:
- B [IEHHOCTHO-OPHUEHTALIMOHHOM c(hepe: UyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUICKYIO HAyKy, OTHOLICHUE

K TPyAY, LeJIeyCTPEMIIEHHOCTb, CAMOKOHTPOJIb ¥ CAMOOLICHKA;

- B TPYAOBOW c(epe: rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JaiibHeimieidl oOpa3zoBaTenbHOMN
TPAEKTOPHH;

- B IIO3HABaTEJIbHOW c(epe: MOTUBAIMS YUYEHHUS, YMEHHUE YIPaBIATh CBOEH MO3HABaTEIbHOMN
NeSITEIbHOCTH.

[IpenMeTHBIMU pe3yJIbTaTaMUA OCBOCHHS IPOTPAMMBI SIBJISIOTCS:
- 8 NO3HABAMENbHOU Chepe:
OIUCHIBATh JIEMOHCTPALMOHHBIE W CaMOCTOSITCIBHO IPOBEICHHBIC XUMHUYECKHE 3KCIICPUMEHTHI;
KJ1accu(UIUPOBATh N3yYEeHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS; 1aBaTh ONPEICICHHUS N3YYCHHBIX TOHITUH;
ONUCHIBATh W pPa3IMyaTh W3YyYCHHBIC BEIICCTBA, IPUMCHSEMbIC B TOBCCIHCBHOW IKU3HH;
CTPYKTYpUPOBaTh HM3YYCHHBI MaTepHal W XUMHUCCKYH) HH(OpPMAIHMIO, TIOJIYYCHHYIO W3 APYTHX
WCTOYHHMKOB; JieJlaTh BBIBOJBI M YMO3aKJIIOYCHUS M3 HaOmojeHuil; Oe3omacHo oOpamaThes
BEIICCTBAMH.
- 6 mpyoosoli cghepe:
IUTAHUPOBaTh W OCYIICCTBIIATH CAMOCTOSTEIbHYIO pabOTy 10 TOBTOPEHUIO M OCBOCHHUIO
TEOPETUYECKOMN YACTH,
TUTAHUPOBATh M MPOBOJNUTH XMMUYECCKHI SKCIIEPUMEHT; MCIIOJIB30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBHHU C
UX IpeHA3HAYCHUEM U CBOHCTBAMH.
- 8 YEHHOCMHO - OPUEHMAYUOHHOU cghepe:
aHaJIM3UPOBATh u OLICHMBATh  TOCJICACTBUS [UII  OKPYXAaIOLIeH cpeasl ObITOBOH M
MIPOU3BOJICTBEHHOH JIEATEITLHOCTH YEIIOBEKA.
- 8 chepe bezonacrocmu HcuzHeOesmenbHOCMIU:
OKa3bIBaTh TMEPBYIO IOMOIIb IPH OTPABICHHSX, OXKOraX M JPYrHX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

MeranpeaMeTHbIMU PE3YIbTaTAMHK SBISOTCS:
- YMEHHE OINpEeNeisiTh CPEICTBA, T€HEPUPOBATh HJICH, HEOOXOIMMBIC IS MX pPEaIU3alllu;
BJIAJICHHEC YHHBEPCAIHLHBIMU E€CTECTBEHHO-HAYUYHBIMH CHOCO0AMH JICATEIILHOCTH: HW3MEpPEHHE,
HaOII0IeHUE, SKCIIEPUMEHT, y4eOHOE UCCIICIOBAHNCE;
- YMEHHUE OIPEIEIIATh eIH U 33Ja4l JIeSTeIbHOCTH, BEIOMPATh CPEICTBA pean3alluy 1eIH U
MIPUMEHSTh UX Ha MPAKTHKE;
- UCIIOJIB30BaTh Pa3IMYHbIC HICTOUHUKH JIJISl TTOJTyUSHHS] XUMUYIECKON HH(pOpMaIum.

OcBoeHue MporpaMMbl BHEYPOUHOM JESTEIILHOCTH 00YYarOIIMMHUCS MTO3BOJIUT MOJYUYUTh CIIEIYIOIINE
pe3ybTaThI:
B cghepe pazeumus nuunocmubix yHUBEpCanbHbIX yueOHbIX OelicmBUti 8 paMKax:
Koenumusnoeo komnonenma 6yoym cghopmuposansi:
- DKOJIOTMYECKOE CO3HaHUE, MPU3HAHUE BHICOKON IIEHHOCTH JKU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUIX;
- TIpaBWJI NMOBEJCHHS B YPE3BbIUANHBIX CUTYAIIHSX;
- OCHOBBI COIHUAJIbHO-KPUTUYECKOTO MBIIUICHUS, OPUEHTALUSA B OCOOEHHOCTSAX COLHUAIbHBIX
OTHOLIEHUH U B3aUMOJCUCTBUM.
JlesmenvrocmHnoeo komnonenma 6yoym cqhopmupoeamsi:
- YMEHHE BEeCTH JAHMaJOr Ha OCHOBE DPABHONPABHBIX OTHOIIECHHH W B3aMMHOTO YBAXKEHHS U
MIPUHSTHS,
- YCTOWYMBBI TIO3HABaTENbHBI HWHTEPEC M CTAaHOBJCHHUE CMBICIOOOpasyromel (yHKIUU
M03HABATEILHOTO MOTHUBA;
- TOTOBHOCTH BBIOOpa MPO(UIBHOTO 00pa30BaHusl.
LlenHocmHo20 U SMOYUOHATLHO20 KOMNOHEHMO8 bydem chopmMuposana:



- HOTpCGHOCTL B CAMOBBLIPAKCHUN U CaMOpeain3aliiu, COUaJIbHOM IIPpU3HAHHWU.

Obyuarowuiica nOIyuuUm 03MOACHOCMY OJi POPMUPOBAHUA!
- TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHHIO 1 CaMOBOCIIUTAHUIO;
- BBIPQXKEHHOM YCTOWYMBOM y4eOHO-T03HABATEIHLHON MOTHUBAIIMY U HHTEPECA K YUCHHUIO.
B cghepe pazeumus pe2ynaimuHbix YHUBEPCANbHBIX YUEOHbIX 0eUcmeull 00yuarowmuiics
Hayuumcsa:
- CaMOCTOSITENIPHO aHAJU3UPOBATh YCIOBHUS JAOCTHIKEHHWS II€IM Ha OCHOBE Yy4YeTa BBIJCICHHBIX
YUUTEIeM OPUEHTUPOB JCHCTBYS B HOBOM YUYEOHOM MaTepuae;
- LeJIenoylaraHuio, BKIIIOYasi MOCTAaHOBKY HOBBIX IieJIel, MpeoOpa3oBaHue MPaKTUYECKOW 3a/1a4ul B
MM03HABATENIbHYIO;
- IUIAHUPOBATh MYTH JTOCTIKCHHUS TICIICH.
Llonyuums 603MONCHOCb HAYYUMBCA
- TpW TUTAHUPOBAHUU JOCTYDIKEHHUS IEJeH CaMOCTOSITENHHO W aJCKBATHO YYUTHIBATH YCJIOBHUS H
CpelncTBa UX JOCTUKEHUS,
- CaMOCTOSITEIPHO CTaBUTh HOBBIC YUCOHBIC ICJIM U 3a/1a4H.
B cipepe pazeumus nosnasamenvubix YHUBEPCATLHBIX YYUEOHBIX OEUCMBUL 00YUAIOUWULIC
Hayuumcs:
- TPOBOAMTH HAOIIOIECHUS U SKCIICPUMEHT MO PyKOBOJCTBOM YUHUTEJS;
- OCHOBaM peaJin3allii MPOEKTHO-UCCIIEeI0BATEIbCKON AeSITENbHOCTH;
- OCYHIECTBIISITh PACIIMPEHHBINA MOWCK WH(GOPMAIMU C HCIOJIB30BAHHUEM PECYPCOB OHMONHMOTEK U
WHTEpHETA.
Tlonyuum 603M0CHOCIb HAYUUMBCAL:
- CaMOCTOSITEIPHO MPOBOAWTH HWCCJIECNIOBAHMS HAa OCHOBE MPUMEHEHHS METOJOB HAOMIOJCHHUS M
JKCIIEPUMEHTA;
- CTaBWTH MPOOJIEMY, apTyMEHTHPOBATH €€ aKTyaJIbHOCTb;
- OpraHu30BaTh MCCIECJOBAHUE C LIEJbI0 MPOBEPKHU TUIIOTE3bI; - BBIABUIATH TMIOTE3bl O CBS3AX U
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOLIECCOB;
- JlefaTh YMO3aKJIIOUEHUS U BBIBOJBI HA OCHOBE apryMeHTAaIl|H.
B cghepe pazeumus KOMMYHUKAMUBHBIX YHUBEPCALHBIX YUEOHbIX 0eUCmBUti 00yyaowuiics
Hayuumcsa:
- aJIeKBaTHO HCTIOJIB30BaTh PEUEBHIE CPEJICTBA JIJISl PEIICHUS PA3IMYHBIX KOMMYHHUKATUBHBIX 33744,
- BIIQJIETh YCTHOW U MUCbMEHHOU PEYbIO;
- aJIeKBaTHO WMCTOJIb30BaTh PEUb IS INIAHUPOBAHUS U PETYISIIIUN CBOCH JESITEIIBHOCTH;
- OpraHW30BBIBATH U TIAHUPOBATH yUEOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU;
- CTPOWTH MOHOJIOTHYECKOE KOHTEKCTHOE BBHICKA3bIBAHUE;
- HHTETPUPOBATHCS B TPYNIY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOAYKTHMBHOE B3aWMOJCHCTBUE CO
CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMHU.
Llonyuums 603MOINCHOC HAYYUMBCA
- OKa3bIBaTh TOJICPXKKY U COACHCTBHE TEM, OT KOTO 3aBHUCUT JOCTIIKCHHE IICIM B COBMECTHOM
NeSITeIbHOCTH;
- OpaTh Ha ceOst HHUITMATUBY B OpTraHU3AIMA COBMECTHOTO JICHCTBHS.

Coaep:xaHue nporpaMmmasl

Tema 1. JlaGopaTopusi I0HOTO y4eHOro (2 yaca)

Ilenn ¥ Ha3HaueHWE MPOrpamMMbl, 3HAYMMOCTh XHMMHKO-OMOJIOTMUECKUX 3HAHMH B
COBPEMEHHOM MHpE, MOBCEIHEBHON XM3HU YenoBeka. O3HakomieHHe ¢ jaboparopueil KaOMHeTa,
IIpaBWIaMH XpaHEHHUsI XMMHMUYECKHX pEaKTUBOB, TEXHHUKOW OKa3aHUs MEIUIMHCKOW IOMOIIH,
3aKperyieHre TpaBWil TEXHUKH Oe30MacHOCTH Mpu padboTe B KaOWHETe OMOJOTHM M XUMHH,
3HAaKOMCTBO C JIaDOpaTOPHOW IMOCY/A0H, NMpHeMaMu OOpaIleHUsI C CBHITYYUMH M Tra3000pa3HbIMU
BEIIECTBAMM.



Jlabopamopnas paboma Nel «3HaKOMCTBO ¢ 1a00paTopHOi nocynoi». CocTaBIeHUE MaMSTKU.

Tema 2. 51 e BotmeOHuK! S TOJILKO yuych! (9 yacoB)

[Tonsitue 06 MHAMKATOpax (METHIIOBBIA OpPaHXKEBBIHA, JTakMyc, (eHON(TANICHH), BOJOPOTHOM
nokasarene. KauecTBeHHOE ompejesneHne cpellbl pacTBOpa MOMOIIbI0 MHAMWKATOpoB. Pacno3Hanue
BeIeCTBa (KUCIOTHI, OCHOBAHHUS, BOJBI) B MPOOUpKaxX 0e3 HAAMKUCH C TTIOMOIIbIO HHIUKATOPOB.

PacturennHrle UHIUKATOPHEI, IIUTMCHTHI: XJ'IOpOCbI/IJ'IJ'IBI, KapOTUHOU KL, AHTOIIMAHBI.
O3HakoMJIEHHE C METOJMKAMH HM3TOTOBJIEHUS WHJIMKATOPOB U3 MPUPOJHOTO ChIpbs. OmnpeneneHue
CpeJibl pacTBOpa C MOMOIIBIO0 PACTUTEIBHOIO UHAUKATOPA.

Brusinue ObITOBOI XMMHH Ha 3I0pOBbE UelOBeKa, ompeaeneHue pH cpenbl cpelcTB JTUYHON
TUTUCHEI.

[lonsiTue 0 pacTBOpax, Kak OJHOPOJHBIX CMECSX, BOJIa KaK YHHUBEpPCAJIbHBIN PACTBOPUTEINb,
YHUKaJIbHBIE CBOMCTBA BOJIBI, KAK PACTBOPUTEIISI PACTBOPHI B IPUPOJIE, OPTAHU3ME YEIIOBEKA.

[lepechlillieHHbIE PacTBOPHl B XMMHUM M B OpraHU3ME 4YesioBeKa. BrIpallinBaHue KpPUCTAJIIOB.
[IpoBenenue M u3yueHUe 3aHUMATENBHBIX OMBITOB «l'opsunii nen» U «XUMUYECKHE BOJOPOCIIN.
Pemenwue 3ananuii Ha GOpMUPOBAHUE €CTECTBEHHO-HAYYHON TPaMOTHOCTH.

Jlabopamopnas paboma Ne2 «VcnipiTanue pacTBOPOB BEIIECTB PA3TUUYHBIMU HHIUKATOPAMUY)
Jlabopamopnas paboma Ne3 «IIpuroToBiieHre HHIUKATOPOB U3 ATOJHOTO CUPOTIA M CBEKHUX
ATO

Jlabopamopnas paboma Ne4 «Onpenenenne pH cpencTs TUIHOM TUTHEHBDY
Jlabopamopnas paboma Ne5 «PazneneHue cMecH BEIIEeCTBY»

Jlabopamopnas paboma Ne6 «VI3mepeHrie ONTHYECKON TUIOTHOCTH JKUIKOCTH
Jlabopamopnas paboma Ne7 «IlepeHachIIEHHBIE PaCTBOPHD)

Jlabopamopnas paboma Ne§ «I1purotoBieHue nepechIEHHbIX PACTBOPOB, BbIPAILIMBAHUE
KPHUCTAJLIIOBY.

HccnenoBarennckas padora Nel «VccnenoBaHue ropsiaero Jbaay»

UccnenoBatenbekas padora Ne2 « XUMUYECKHE BOJIOPOCITHY

XuMus 4 NPOAYKTHI NUTaHus (8 4acoB)

W3 gero cocTout nuiua.

XUMUYeCKUIl cocTaB MPOAYKTOB MuTaHus. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI MHILIU: >KUPbBI, OCNKH,
yIJIeBOABI, BUTAMUHBI, conmu. Kpaxman, ero cpoiictBa u mpumeHenue. OOpazoBaHHME Kpaxmaia B
JUCThsIX pacTeHuil. ['1roKko3a, ee CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.

®usnonorus NUIIEeBapeHns. XUMHUYECKUE DPEaKUMU BHYTPU HAc. XHUMHUYECKHE IPOLECCHI,
MIPOUCXOJSAIINE MPU XPAaHEHUU U TepepaboTKe CeNbCKOXO3SHUCTBEHHOIO Chipbi. KoHcCepBaHTHI U
AHTHOKHUCIUTEIH, UX

Croco0Obl  XMMHYECKOT0 aHalli3a COCTaBa BELIECTB B mponaykrax nuranusa. Coaep:kaHue
BUTaMHUHOB ¥l MUHEPAJILHBIX BEIICCTB B MUIICBBIX MPOIYKTaX.

CrooBBIi YKCYC M YKCycHasi acceHIs. CBONWCTBA YKCYCHON KUCIIOTHI U €€ (PU3HOIOrHYeCcKOe
BozfeiicTBue. [lutheBas cona. CBoiicTBa u nmpuMeHeHue. Yal, cocTaB, CBOWCTBA, (PU3NOIOTUICCKOE
JIeiCTBHE Ha OpPraHU3M YeJIOBeKa.

Jlabopamopnas paboma Ne9 «Kpaxmai v ero CBOHCTBa»

Jlabopamopnas paboma Nel() «KauectBeHHbIC peaknuu Ha Oenku. Onpesenenrne 0EIKOB B

MPOIYKTAX MTUTAHUSDY

Jlabopamopnas paboma Nel |l «BnusiHue TeMnepaTypbl Ha CBOMCTBA OETIKOBY

Jlabopamopnas paboma Nel?2 «Bnusiaue namenenus pH Ha cBoiicTBa O€IKOB»

Jlabopamopnas paboma Nel3 «I3ydeHne MOJIOKa KaK dMYITbCUM»

Jlabopamopnas paboma Nel4 «Onpenenenne BATAMUHOB B MIPOIYKTaX MUTAHHSD)

Jlabopamopnas paboma Nel5 «TepmonabuibsHOCTE (PepMEHTOBY



Jlabopamopnas paboma Nel6 «BausiHue akTUBaTOPOB U MHTUOUTOPOB Ha pabOTy (PEPMEHTOBY
Jlabopamopnas paboma Nel7 «CBOUCTBAa OPraHUYECKUX KUCIOT

Xumus B npupoze (3 yaca)

Bopa. Boga B Mmacimradax mianeTsl. OUMCTKA MMTHEBOM BOJIBL.

OcHOBHBIE BHUBI 3arps3HEHH aTtMochepbl W UX HCTOYHHMKU.  [lapHuKOBBIA 3 deKT,
ri100aabHOE MOTCINICHUE KIMMATa M UX BO3MOXKHBIC HOCHCACTBHA. O30HOBBIN CIIOM M €ro 3HAUCHHE
JUTSI J)KM3HU Ha 3emuie. 3amuTa aTMochepsl OT 3arpsi3HCHHUS.

Xumud 1oyB. KHCIOTHOCTh IOYBBI, €€ BIMSHUE HA YPOXKAWHOCTh. JIMUHAs OTBETCTBEHHOCTH
Ka)KJIOTO YEJIOBEKa 3a 0€30MacHyI0 OKPYKAIOIIYIO CPEy.

Jlabopamopnas paboma Nel§ «Kontpoins kauecTBa BoJbl. OlieHKA 3arpSI3HEHHOCTH BOJIBD)

Jlabopamopnas paboma Nel9 « Ananu3 mpoo CHera

Jlabopamopnas paboma Ne2() « AHanmu3 TOYBBD)

Tema Ilpumepounas npogeccuii (4 4acoB)

O3HaKOMJIEHHE C COBPEMEHHBIMU MIPOQECCUAMU, CBSI3aHHBIMM C XUMUEH U OMOJIOTHEN: XUMHUK-
aHAJIMTHK, SKCIepT, OMOTeXHoJIor, 3Kosor. KauecTBeHHOE oIpenesieHre cocTaBa COJIM, PELIeHHe
XUMHUYECKUX 3arajiok. AHajlu3 MPOAYKTOB MUTaHHs (CMETaHbl U TBOPOTa) Ha HaJMYHE NPUMECEH.
[IpurotoBneHnue  MHUKpOIPENApaTOB  C  BBIPAUICHHBIMH  KyJIbTYPAMH  MHKPOOPIaHHM3MOB.
[IpuroTroBneHne MUKPOIPENAPaTOB C BhIPAIIEHHBIMU KYJIbTypaMu MUKpOOpPraHu3MoB. Omnpenenenue
BIMSHUSA COJEH TSDKEIbIX METAUIOB Ha KOAaryJsluio ONKOB pPAas3IMYHOTO IPOUCXOXKICHHUS.
Omnpenenenre BIUSAHUA COJEH TSKENbIX METAUIOB HA MPOTOIUIa3My KJIETKH, pPElleHUe 3aJaHuil Ha
(opMHpOBaHNE €CTECTBEHHO-HAyYHOU I'PaMOTHOCTH.

[Ipaktnueckast pabora Nel «OmnpeneneHue BIUSHUS COJNEH TSDKEIBIX METAIJIOB Ha

KOAryJisiuio OeKOB PAa3IMYHOrO POUCXOKICHUS

[Tpaktuueckas padora Ne2 «BrIpamuBanue KyJIbTypsl 0akrepuii B yamike [letpm»

[TpaxkTrueckas padorta Ne3 «OnpeneneHrue HaIUYusi IpUMecei B CMETaHE U TBOPOTe»

[Tpaktuueckas padora Ne4 Orinuyrie X039HCTBEHHOTO MbUIA OT TyaJIeTHOTO. Binsinue xecTkoit

BOJIbI HA MBLIO»

IIpoexkTHAast AeATEJBHOCTD (5 4acoB)

Teopusi.

[TonsiTre nmpoekta. TUIBI IPOEKTOB, OCHOBHBIE ATAIIbI BHIIOJIHEHUS IPOEKTA.
Kpurepun onieHMBaHMs BBIIIOJHEHUS U 3aIUUTHI IPOEKTOB. CO3/1aHNE MPOEKTA OCYIIECTBIISIETCA
0 CIEAYIOLIUM dTaraM:

- Onpenenenue npoodIeMsl;

- AxTyanuszanus TeMm;

- Bo16op o0bexTa nzyueHus;

- [locTanoBKa 1ienu 1 3a7ad;

- [lon6op matepuana;

- Beibop meTo10B uccienoBanus;

- [IpoBesieHne SKCTIEPUMEHTAIBHON PabOTHI;

- Odopmiienne paboTHI;

- 3ammra nIpoeKTa, NPeACTaBIECHUE PE3YIIbTATOB.

[IpakTuka.

BrlnosHEHNE TPOEKTOB € UCIIOJIB30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH.
3ammnra npoeKTOoB.

PaseuTne pyHkuuonaabHoi rpamorHoctu (1 yac)
Pemienue 3amanuii Ha pa3BUTHE (PYHKIMOHAIBHOW T'PaAaMOTHOCTH, Ha ()OPMHPOBAHUE €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU IPAMOTHOCTH.



Hrorosoe 3ausTue (1 yac). UtoroBoe anketupoBanue. Peduekcus.
Pe3eps (1 uac)

TeMaTHyeckoe IVIAHMPOBAHUE 3AHATHI BHEYPOYHOI 1eITeJIbHOCTH

Ne | Tema Kou-Bo yacoB ®dopma O6opynoBaHwue
BCETO | TEOpUSL | IPaKTHKa | KOHTPOJIs/aTTeCTalluu TP
Tema 1. JIabopaTopusi I0OHOT0 y4eHOro (2 yaca)

1 BBonubie 3aHaTHA . 1 0,5 0,5 BBoanoe ankerupoBanue. | [{udpoBbie
XUMUYECKUH Urpa no texHuke 1abopaTopuu 1Mo
HKCIIEPUMEHT U 6e30macHOCTH NpU XUMHUH U
11 (ppOBBIE pabore B KabuHeTE Ouonorun
naboparopuu XMMUHU ¥ OMOJIOTHH.

2 | Takas paznas ona- | 1 1 JlabopaTopHaas pabota Ha6op ms OI'D
XUMHUeCKas rnocyzal Nel «3nakoMcTBO €

1a00paTOPHOM MOCYI0M
CocTraBiieHUE NaMSITKH.
Tema 2. 51 e BostmeOHuK! 5 TOJILKO Yuych! (9 yacoB)

3 | Xumuueckue 1 0,5 0,5 JlaGopatophas pabota Hatuuk pH,

yKa3aTresu. No2 «HcnbiTanne Hadop mis OI'D
pacTBOpOB BEILIECTB
Pa3INYHBIMU
WHINKATOPaAMI»

4 | PacteHus — 1 1 JlabopaTopHas pabora Haoop misg OI'D
HaTypajbHbIC Ne3 «IIpurorosnenue
WHAUKATOPBI WHAUKATOPOB U3

ATOJTHOTO CUpOIIa U
CBEXKHX SITO»

5 | Onpenenenune pH 1 1 JlaGoparophas pabota Hatuuk pH
CPEICTB JIMYHOU N4 «Onpenenenue pH
TUTUCHBI. CPEICTB JINYHOU

TUTHEHBD»

6 | Xumus Bokpyr Hac: | 1 0,5 0,5 JlaGoparopHas pabora Jaruanku
YHCThHIE BEIIECTBA U No5,6 «Pa3nenenue cMecu | IEKTPOMPOBOT
cmecu. CrocoObl BelecTBy, «M3mepenue HMOCTH,
pas3zienieHus: CMeceil. ONTUYECKOU MIOTHOCTH ONTUYECKOM

AKHUJIKOCTU» IJIOTHOCTHU

7 | PacTBOpSI B HalIeH 1 0,5 0,5 JlaGoparopHas pabota JaTuux
KU3HU Ne7 «IlepeHachllieHHBIE | TEMIIEPATYpPbI

pacTBOpbI»

8 HUccnenosarensckuin | 1 1 UccnenoBarennckas Hadop mis OI'D
poekT «[ opstunii pabota Nel
ném» «HMccnenoBanue ropsyero

TBI2»

9 | Kpucrammsl 1 0,5 0,5 JlabopaTopHas pabora Haoop mis OI'D
HEOOBIKHOBEHHOM Ne8 «IIpurorosnenue
KpacoThI. MIePECHIIIEHHBIX

pacTBOpOB,
BbIpalBaHUE
KPUCTAJLIIOBY.

10 | UccaenoBarenbckui | 1 1 Uccnenosarennckas Haoop misg OI'D

MPOEKT pabota No2 «XuMUYEeCKHe




«BpIpammBanue BOJIOPOCITI
XUMHUYECKHUX
BOJIOPOCIICI.

11 | Xumuk¥Ym 1 Bukropuna
XuMHA ¥ NPOAYKTHI NUTAHUA (8 yacoB)

12 | YraeBonsl B nuie 1 0,5 0,5 JlaGopatopHas pabota Habops! mis

No9 «Kpaxman u ero orns
CBOWCTBa»
13 | benku B npoaykrax | 1 0,5 0,5 Jlaboparopuas pabota Ha6ops! 11
MATaHUS Nel0 «KauectBennblie oros

peakuu Ha OCTKH.
Omnpenenenue 6ENKOB B
MIPOAYKTaX MUTAHUS

14 | CgoiicTBa GesKoB 1 0,5 0,5 JlaGopatopHas pabota Jatuuk
Nell «Bnnsaue TeMIepaTypsl
TEMIIEPATYPHI HA (MIaTUHOBBII),
CBOMCTBA GEIKOBY» natauk pH
JlaGopatopHas pabota
Nel2 «Bnusguaue
n3meHenus pH na
CBOMCTBA OEJIKOBY»

15 | Konmougusie 1 0,5 0,5 JlaGopatophas pabota Habops! ns
pacTBOpPHI U MHUIIA. Nel3 «M3yuenue monoka | OI'D

KaK dMYJIbCUI

16 | Butamunsl B 1 0,5 0,5 JlabopaTopHas pabora HaGops! aiis

IIPOAYKTAaX NUTAHUS Nel4 «Omnpenenenue ors
BUTAaMUHOB B MPOJIYKTaX
TTUTAHWSD)

17 | Xumuueckue 1 1 JlaGopaTtopHnas pabota Jatuuk

peakuuu BHyTpU HAC Nel5 TeMIepaTypsl
«TepMonmaOUILHOCTH (TUTaTUHOBBIN),
(bepMeHTOBY natauk pH
JlaGopaTtopHnas pabota
Nel6 «Bnusaue
aKTUBATOPOB U
WHTHOUTOPOB Ha padoTy
(hepMEeHTOB»

18 | Opranuueckue 1 0,5 0,5 JlaGoparopHas pabora natunk pH
KHUCJIOTHI B ITHIIIE Nel7 «CBoiicTBa

OpPTaHUYECKUX KHCIIOT

19 | XumukYm 1 1 Bukropuna
Xumus B npuposne (3 yaca)

20 | Bona. Bona B 1 0,5 0,5 JlaGopatopnas pabota Jatunku
Macmtabax Nel8 «KonTposb AIEKTPOIPOBO]I
wiageTsl. QuucTKa KauecTBa BoAbl. OlLicHKA HUMOCTH,
UTHEBOH BOIbL. 3arpsiI3HEHHOCTH BOJIbI» ONTUYECKOM

IUIOTHOCTH

21 | OcHOBHBIE BUJIbI 1 0,5 0,5 JlabopaTopHas pabora Hatuuk pH
3arpsi3HEHUI Nel9 «Ananus npo6
aTMocdepsl U UX cHCra»

WCTOYHUKHU




22 | Xumus IOYBBI 1 0,5 0,5 JlaGopatophas pabota Haruuk pH

Ne20 «AHanu3 noYBbI»
Tema Ilpumepounas npodeccuii (4 yacon)

23 | S —skomor 1 0,5 0,5 [IpakTrueckas padora HaGops! niis
Nel «Onpenenenne ors
BIIUSTHUS COJIEH TSXKENbBIX
METAJIJIOB HA KOATYJISILINIO
0EIKOB Pa3IMYHOTO
IIPOUCXOXKIACHUS»

24 | S — GuotexHoIOT 1 0,5 0,5 [IpakTuueckas pabora Habops! miis
Ne2 «BpipaniBanue ors
KyJbTYpbl OaKTepuii B
yamke [lerpu»

25 | I —okcnept 1 0,5 0,5 IIpakTuueckas pabora Habops! nns
Ne3 «Omnpenenenue orn
HaJIM4us IpUMecel B
CMETAaHE U TBOPOTe»

26 | A — xumuk- 1 0,5 0,5 ITpakTuyeckas padora Habops! nys

aHAJIUTHUK Ne4 Otnmune oro,
XO35ICTBEHHOT'O Haruuk pH
MblJIa OT TYaJI€THOTO.
BnusiHue xecTKoil BOAbI
Ha MbBLIO

IIpoexkTHAas 1eSITEJLHOCTD (5 4ACOB)

27 | UccnenoBatenbCKue 1 1 Ypoxk noBTopeHwus, [Hudposas
MIPOEKTHI (BBIOOP 00001IeHus 1 nabopaTopus
TEMBI, CTPYKTypa CUCTEeMaTU3aluu
MIPOCKTA) Marepuaia

28- | PaGora Hax 2 2

29 | npoektamu

30- | [TonroToBka u 2 2

31 | 3ammTa NpoeKToB
PasBuTne pyHknuoHaabHo# rpamoTHoctH (1 yac)

32 | XuMuKYM 1 1 3ajaHus Ha pa3BUTHE

(byHKIMOHATBHOM
IrPaMOTHOCTH

33 | UtoroBoe 3ansatue | 1 0,5 0,5 Hrorosoe

aHKETUpPOBaHUE.
Pednekcusi.
34 | pe3epB




Kane}mapno-TeMaanecxoe IJVIAHUPOBaAHUE

No | Tema 3ansTHs Jara mpoBenenust | [lpaktnueck
IU1aH ¢bakr ue paboThl
Tema 1. JlabopaTopusi I0OHOT0 y4eHOro (2 yaca)
1 Bronnbie 3aHaTHS. XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT U ITU(pOBBIE 06.09
nabopaTopuu
2 Takast pa3Has OHa - XMMU4ecKas rnocyua! 13.09 1/p Nel
Tema 2. 51 e BosmeOHUK! A TOBKO Yuych! (9 yacoB)
3 XUMHUYECKUE YKA3aTeIH. 20.09 1/p Ne2
4 Pacrenus — HaTypaJbHbIE HHIUKATOPbI 27.09 1/p Ne3
5 Onpenenenne pH cpencTB JIMYHON TUTUEHBI. 04.10 1/p Ned
6 XuMHUs BOKPYT Hac: YUCTHIE BemlecTBa U cmecH. CriocoObl 18.10 1/p Ne5,6
pa3JeNeHUs] CMECE.
7 PacTBopbI B HalIeH KU3HU 25.10 a/p Ne7
8 HccnenoBarenbckuil npoekT «l opsauunid JIEI» 01.11 N/p Nel
9 Kpucranipsl HeOOBIKHOBEHHOM KPacOTHI. 08.11 7/p Ne®
10 | UccnenoBarenbckuii MpoeKT «BplpamyBaHie XUMHUYECKUX 15.11 N/p Ne2
BOJIOPOCIICID.
11 | XumukYm 29.11
XuMusi M NPOAYKTHI NUTaHus (8 yacos)
12 | YriueBoap! B MUIIE 06.12 1/p Ne9
13 | benku B npoaAyKTax NUTaHUs 13.12 1/p Nel0O
14 | CBoiicTBa O€NIKOB 20.12 a/p Nell, 12
15 | KonyioniHple pacTBOPHI U IUILA. 27.12 1/p Nel3
16 | ButamMuHbI B IPOAYKTAaX MUTAHUS 10.01 a/p Nel4
17 | XumMuueckue peakiiui BHYTPH HAcC 17.01 a/p Nel5,16
18 | Opranuyeckue KUCJIOThI B IUIIIE 24.01 1/p Nel7
19 | XumukYm 31.01
Xumus B npupoze (3 yaca)
20 | Boxa. Boma B macmrtadax miagersl. OynucTika mutbeBor Boanl. | 07.02 a/p Nel8
21 | OcHoBHbIE BUbI 3aIPA3HEHUN aTMOC(EpPbl U UX UCTOUHUKH 14.02 1/p Nel9
22 | Xumusi I0YBBI 28.02 1/p Ne20
Tema Ilpumepounas npogeccuii (S yacon)
23 | 5 —skojor 07.03 ITp/p Nel
24 | 5l — buoTexHoIO0T 14.03 [Ip/p No2
25 | S —okcnept 21.03 [Tp/p Ne3
26 | S — XUMHMK-aHAJIUTHK 28.03 [Ip/p Ned
IIpoexkTHAas NeATEJbHOCTD (5 4aCOB)
27 | UccnenoBarenbCckue MPOEKTHI (BBIOOP TEMBI, CTPYKTYpa 11.04
IIPOEKTA)
28 | Pabora Ha/1 MPOEKTaMHU 18.04
29 | Pabora Hag nmpoekTamMu 25.04
30 | [loaroroBka u 3ammTa MPOEKTOB 02.05
31 | IlogroroBka M 3aniuTa MPOEKTOB 16.05
Pa3BuTne QyHKIHMOHAJBLHOM IPAaMOTHOCTH (2 yaca)
32 | 3aganus Ha pa3BuTHE (YHKIIMOHAIHHOW IPaMOTHOCTH 23.05
33 | UroroBoe 3aHsTHE 30.05
34 | Peseps. 3ananusi Ha pa3BuTue QYHKIIMOHATHHONW IPAMOTHOCTH
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